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Introduction

l. INTRODUCTION

[ QSELIX 2A0GF 0A2Y YAYASNB LSdzi ISYSNBNI RS&8 0SYyS
f QSY@ANRYYSYSyid Sid I alydsS RSa LRLlzZFiA2ya
RSOSt2LIISYSY(d RQdzyS YAYS LISdzi AXddn®dgush yS3al
OA2ZRAGSNEAGS® 502G I ySOSaaAidsS RS LINPOSRSNJ
if2ySa RQSELIX 2A0GlIGA2y® / QSad RIya OS O02yiGSE
commandédzy S NB OKSNOKS LJ2dzNJ SJI t dzSandn tleQ éandpiis€3ii R S a
minieresTenke Fungurume Mining (TFMW)utanda Mining (MUMI) et Compagnie Miniere de

Musonoi (COMMUS) sur les communautés environnantes. Cette recherche est menée
conjointement par le Professeur Arthur KANIKI et Monsieur Flaviarso @ile leurs équipes
respectives. La partie confiée au Professeur Arthur KANIKI comporte le prélevement et
fQrylrteasS RS&a ShtdzEs RS&a aSRAYSyida Si RSa 4&:
entreprises précitéed.'objectifpoursuivi dans cette partie @& RIQSdzSNJ f QA YLI O R
minieres deTFM,a! aL S&G / haa!{ &adz2NJ f QSY@ANRYYySYSyl
environnantes a partir des analyses des eaux, des sédiments et des sols prélevés dans les
villages affectésDe maniére spécifique, il est gstion de:

Et NBft SOSNI S FylFte@asSNI fSa SOKIFIYyidAftt2ya R
communautés ciblées

E Déterminer les concentrations en éléments traces métalliques et autres pollyants
E Comparer les résultats aux normes nationales et internatesmah la matiére

Pour atteindre ces objectifs, les questions principales de recherche mises en évidence sont les
suivantes

Tl

Quelle est la qualité des ressources en eau et des sols dans les communautés?ciblées

[Tl

Les activitées miniéres développées dans Z2emes concernées osglles un impact
négatif significatif sur la qualité des ressources en eau et les sols des communautés
ciblees?
E EstAf L1J23daAo0fS RQSGFOfAN £ NBaLRyaloAftAGS
zones?
E Existet-il des documentsou mesures antérieurs permettant de comparer les
tendances ?
E[QlFylIfeéasS &ceheSaidérAar digiimdgier ld Jeotation ancienne de la
contamination plus récente, et a identifier comment les niveaux ont évolué au fil du
temps ?
Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
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Introduction

E

Quelles sont les nores locales/nationales pour chaque polluant, et sehés
appliquées ?

Du point de vue deal méthodologieles étapes suivantasnt été retenues

Tic

M [TIc

Identification des différentes communautés impactées par les activités minieres de

TFEM, MUMI et COMMUS

LRSYGATFTAOIGAZ2Y RSa NAGASNBA S;i O2dzNB RQSH
Localisation des installations miniéres, des bassins de stockage de rejets solides et des
eaux usées ainsi que des drains susceptibles de convoyer les eaux usées vers le milieu
naturel;

Echantillonnage, analyse des eaux, des sols et des sédiments et observations
environnementales dans la zone concernée.

CNRBAE& (&LJSa RQS OK:leauk(defsdrfacy ét sodit@rdiries) tsédinbids etSasS NJ
Les points de prélevement deéchantillons sort

Ce

E Zones impactées par MUMVillage Mibanze, village Moloka 1, village Kisenda, Village
Kaindo et village Rianda

E Zones impactées par COMMUBSillage Pierre Muteba 2, Village Tshizuza et Cellule
Golf;

E Zones impactées par TENBlocManomapia, village Kasanga et village Salabwe.

rapport comporte les points suivants

E Introduction;

E Considérations générales

E Méthodologie, échantillonnage, matériel et méthodes

E Présentation et analyse des résultats

E Conclusion.

e Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
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Il. Considérations générales

. CONSIDERATIGRENERAISE

II.1. Impacts des activités minieres sur les eaux et les sols

[ QSELX 2A0FGA2Y YAYASNB O2yaidAiddzS dzy LIAE ASNI &
Elle fournit les ressources minérales et métalligumesspensables a la production industrielle,

b £ GNXYyaaxdAzy SYSNHSGAILdzZS SG £ 1 FFoNROI G
que le cuivre, le cobalt, le lithium, le fer et le nickel, extraits dugogst > &2y 4 | dz Od
chainesdevaleurtny RA £ S&a Y Afa SyiNByd RlFEya I LNEBR
St SOUNRI|jdzSazx RQFLILI NBAf A StSOGNRYAldzSazZ Ay
renouvelables. Dans des pays riches en ressources naturelles comme la République
Démocratique duCongo, cette activité représente une source cruciale de revenus publics,
RQAYy@SairaasSySyida SGNIy3aSNBR Si RQSYLX 2Aaz OF
fQF YSEAZ2NI GA2Y Rdz YADSlIdz RS @AS RS € L3 Lz |

- A s 4 oA

/| SLISYRIyYy(z oSuus Re& y | danipagBe d& O BoyisBduidniedzS a
environnementales considérables. La recherche incessante de ressources miniéres exerce une
pression croissante sur les écosystemes naturels, entrainant des dégradations souvent
irméversidk Sa® [ S& YSK2RSa sdne §ue leNirokdés @eyraitdmem ded (G NA S
YAYSNI A& Y20AftA&aSYyld RQAYLERNIFIydSa ljdz yiArdgsSa
polluants tels que les métaux lourds, les sulfates, les acides et les hydrocarbures. Ces
ddzoadl yoOSasz 2 MNBE&EASt AR yFAY @ NBlyfih RIya fSa
contamination des milieux aquatiques et la perte de la qualité physidmique des
NE&aaz2dz2NOSa yIFGdaNBSfttSad {Sft2y | Afazy OHANNHULOZ
miniére résultentpk Y OA LI £ SYSY i RQdzyS 3I2dz8SNY I yOS Ay adzF
RS& LIN) GAljdzSa RQSEGNI OlAazysz y2i0l YYSY(d RIya f
environnementales sont souvent fragiles.

Les conséquences de cette activité ne se limitent dasanple altération des paysages. Elles
affectent profondément les écosystémes aquatiques et terrestres, mettant en péril la
biodiversité, la sécurité hydrique et les moyens de subsistance des communautés locales.

[ Qhb! 9y BANRBYYSYSY la pdiuionmdsieaus gadzesiedlyests nijinizS
O2yaitAiddzS | dz22dzZNRQKdzA f Qdzy RS& RSTAA Sy dANEP
raison de sa persistance et de ses effets cumulatifs sur la santé humaine et sur la faune
aquatique. Parallelement, ldégradation des sols causée par les excavations, les dépots de
stériles et les ruissellements contaminés entraine une perte progressive de fertilité et

- . Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
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compromet la productivité agricole, avec des répercussions directes sur la sécurité alimentaire
(FAO, 200).

[1.1.1. Impacts sur lesaux

[ QSELIX 2A0GF0A2Y YAYASNB || RSa ST¥FSia RANBOG:
aquatiques. Les rivieres, nappes phréatiques et lacs situés a proximité des sites miniers
subissent des modifications chimiques, physigeebiologiques importantes, entrainant des

risques pour la santé humaine, la biodiversité et la sécurité alimentaire. Ces impacts peuvent

étre regroupés en trois grandes catégories : contamination chimique, modification des
régimes hydrologiques et effesur la biodiversité aquatique.

11.1.1.1. Contamination des sources cel

[ Qdzy RS& SF¥F¥Sia €Sa LJdza LINB20OdzLI yia RS f
d2dzNDSE8 RQSHdzd [ S& | OGABAGSAa RQSEGNI OlGAazy Si
guantités de déchets solides et liquides, contenant des métaux lourds (mercure, plomb,
cadmium, arsenic, zinc, cuivre) et des substances chimiques utilisées dans les procédeés
industriels, telles que les acides sulfurique ou nitrique et le cyanure (Younger, Baawart

Hedin, 2002).

/] Sa O2y G YAYylyda LISYSGNByd RIFEhya tSa az2ta Si
infiltration, entrainant une pollution diffuse qui peut persister pendant plusieurs décennies.

Les métaux lourds sont particulierement préoccupantsaison de leur bioaccumulation dans

la chaine alimentaire : les poissons et invertébrés aquatiques absorbent ces substances, qui

se concentrent ensuite chez les prédateurs et les populations humaines qui consomment ces
ressources (Tarrad/ahlberg et al.2001).

[ O2ydFYAYlFGA2Yy RS tQSldz SYyidNIrnyS RSa STTFS
maladies rénales, intoxications chroniques et perturbations du développement chez les
SyFTlryidao 9tftS TFFSOGS S3t t SméydlestplonesiBighesIS S
par ces eaux polluées accumulent eux aussi des métaux toxiques, compromettant la sécurité
alimentaire.

Dans certains cas, des accidents industriels, tels que la rupture de digues de résidus miniers,
peuvent provoquer des déveements massifs de métaux et de produits chimiques dans les
rivieres, contaminant plusieurs kilometres en aval et provoquant la mortalité massive de
L2Aaazya Si RQFdziNBa 2NHFyAayYSa Fljdzr GAljdzSaod
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[1.1.1.2. Modification des régimes ydrologiques

Les activités miniéres adlifient considérablement leségimes hydrologiques naturels

[ QSEOI @ GA2y t OASt 2dz@SNII f Q2dz@SNIdzNB RS
rétention perturbent le cycle hydrique local. Les opérations minieres sont souvent
accompagnées deéforestation massvE OS ljdzA RAYAYydzS € QAYFAL G NI
le sol et augmente le ruissellement de surface (Bebbington et al., 2018).

Les conséquences incluent :

E Asséchement des nappes phréatigués f S LR YLI IS AYyOGSyaats
procédés miniers réduit le niveau des aquiferes, compromettant
f QF LILINRPGAAA2YYSYSyid Sy Slkdz LR2GFo6t S LI2 dzNJ
cultures.

E Inondations localiséede déblaiement et la modification des pentes naturelles des
terrains provoqu¢’ & RS& | OOdzydzt I A2y & RQSFdz S R
pluies.

E Altération des zones humides les bassins et marécages, essentiels pour la
FAEGNF GA2Y yIGdzNBt S RSa SlkdzE SG f QKI 67
détruits ou assécheés.

| AYBEEX 2RO GA2Y YAYASNBE yS Y2RAFAS LIl a a&aSd
perturbe également lguantité et la dynamique hydrologiquavec des effets écologiques et
sociaux directs.

[1.1.1.3. Effets sur lebiodiversité aquatique

La pollution chimique et le¥ 2 RATAOF A2y & LIKeéaAljdzSa RSa 02 dzN
AAIAYATFTAOFGADBS RS O0A2RAOGSNBAGS Iljdzr GAljdzS® [ QI
ASRAYSYy(Ga Aaadza RSa aArAidSa YAYASNARI NBRdAzA G f |
photosynthese des plantes aquatiques. Les métaux lourds et produits chimiques toxiques
provoquent la mortalité directe des organismes sensibles, perturbant la structure et la
fonctionnalité des écosystemes (World Bank, 2019).

Certaines especes locales dispssant complétement ou se déplacent vers des habitats
moins contaminés. Cette perte de biodiversité affecte non seulement les chaines alimentaires
agquatiqgues mais aussi les communautés humaines dépendantes de la péche pour
fQFrftAYSYyldlFdA2y S tfSa NBGSydzo

Enoutre, la combinaison de la pollution et de la modification des régimes hydrologiques

fragilise les habitats essentiels, tels que les zones de frai des poissons et les herbiers

ddz0 YSNHSaA® [Sa SalLlsoSa VYAINXr GNAROSa Si SyRS
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rapidement aux changements, subissent une diminution drastique de leur population, ce qui
entraine une perte de résilience écologique a long terme.

[1.1.2. Impacts sur les Sols

Les sols constituent une ressource naturelle fondamentale, support de la prodagtimole,

Rdz aG20113S Rdz OFNb2yS SiG RS I NB3IdA I GAZ2Y
entraine une dégradation profonde de cette ressource, affectant sa structure, sa composition
chimique et sa fertilité biologique. Ces perturbations sont soiivenA NNB GSNR A6 f S &
humaine et compromettent durablement la sécurité alimentaire, la biodiversité et la stabilité

des écosystémes (FAO, 2019).

Les principaux effets observés concernent la dégradation physique et chimique du sol,
f QS NP a A 2 ¢f la coBtangnatidriNdgrdes métaux lourds.

11.1.2.1. Dégradation de la qualité du sol

Les opérations minieres, notamment les dynamitages, le terrassement et le décapage de la
couche arable, entrainent une altération profonde de la structure du sol. Ces activités

déi NHzA a Sy G f I LR2NRPAAGST NBRdzZA &Sy d €F OF LI OAGS
microbiologique (FAO, 2019). En conséquence, la fertilité naturelle diminue, compromettant

la régénération des plags et la productivité agricole.

Les produitshimiques utilisés dans le traitement des minerais, tels que le cyanure, les acides

ddzf FTAzNAljdzS SO YyAGNRI|dzSE 2dz SYyO2NB fSa F3ISyis
pH. Ce déséquilibre acide favorise la dissolution des minéraux et la libdr2 Yy RQSt SYS
toxiques (Maus et al., 2019). Dans les zones miniéres du Katanga, par exemple, des études ont
montré une acidification extréme des sols avoisinant les zones de lixiviation du cuivre et du

cobalt, rendant la végétation naturelle quasi irante (Kasanda et al., 2020).

58S LXdzax fI &AdzLIINBaaiAz2y RS tF O2dz@SNIidzZNE @S3
entrainant la destruction des agrégats organiques et la diminution de la matiere organique,
essentielle & la vie microbienneefd &0GF 60Af AGS Rdz a2t [ S &az2f L

ecologique, accentuant les phénoménes de ruissellement et de dessechement.

- . Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
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11.1.2.2. Erosion et perte de terres cultivables

[ QSELX 2A0FGA2Y YAYASNB t OASt 2 dz@SeaéréeSy i NI n
LINARYOALI £ SYSy(d RdzS t tQSyts8@gSYSyd RS I @sS3sS
(LépezTeéllez et al., 2017). Les sols nus sont directement exposés aux pluies tropicales
violentes, caractéristiques de nombreuses régions minieresaaisgs, ce qui accentue le

lessivage des nutriments et la formation de ravines.

Cette érosion massive a des conséquencesi@iques et sociales majeures :

E Les terres agricoles en aval des sites miniers deviennent stériles ou envahies par les
sédiments cataminés.
E La productivité agricole chute, affectant directement la sécurité alimentaire des
populations locales.
E Les infrastructures (routes, habitations, ponts) peuvent étre endommagées par les
O2dzf SS&4 RS 02dz§ AadadzSa RS&a 12ySa RQSEGNI O
Dans les régims de Tenke Fungurume et Kolwezi, par exemple, la multiplication des carrieres
artisanales et industrielles a conduit a la disparition progressive des champs de mais, de
YIyA2O0 Si RQFNIOKARSAD [ QSNRAAZ2Y RSanesazta |
stériles, incapables de soutenir une agriculture vivriére.

[ QSNRAAZ2Y &4QF O02YLI IyS SAFESYSyld RQdzy (NI ya-
O2dzNE RQSIdzz | 33AINIGLyid €1+ LRftdziAzy KeRNRI dz
(UNEP, 2019)Ces particules chargées de métaux lourds (Cu, Co, Pb, Zn) deviennent des
sources secondaires de contamination environnementale.

[1.1.2.3. Saturation en métaux lourds

[ Qdzy S RSa 02y asSljdzsSyo0Sa fSa LXdza 3INI 8S&a RS fQ
parles métaux lourds tels que le cuivre, le cobalt, le plomb, le zinc et le cadmium (Lottermoser,
2010). Ces éléments sont naturellement présents dans la cro(te terrestre, mais leur
O2yOSYdNYI GA2Y | dzZ3YSyidS RS YI yAsNRBesSin&Gsa ards
stockage des stériles miniers.

A4

S& YSildzE f2dzNR& a2yid y2y o06A2RSANIRIof Sa {
2f> 2G Afa AYGSNFSNByd SO tSa OeofSa oAz
eux, comme le cadmium ete plomb, sont hautement phytotoxiques, inhibant la

[
a
photosynthese et la germination des plantes (KakRémdias, 2011).
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Sur le plan sanitaire, cette pollution diffuse se traduit par des risques de contamination
alimentaire. Les cultures irriguées a padi sols pollués concentrent ces éléments dans leurs
tissus, et leur consommation réguliere expose les populations a des troubles rénaux,
hépatiques et neurologiques.

Des études réalisées dans le Grand Katanga (Lubumbashi, Kipushi, Likasi, Fungurume) ont
@St S RSa G(SySdaNE Sy OdzA@NB S O2o0ltd RSLI &a
Dans certains échantillons de sol prélevés a proximité des installations miniéres, les
concentrations de cuivre atteignent plus de 1 500 mg/kg, soit dix fois |z landeptable pour

les terres agricoles (Mpundu et al., 2021).

lAyaArs tF LRftdziazy RS&a az2fa LI N £Sa YSGl dzE
naturel, mais compromet aussi la santé publique et la durabilité des moyens de subsistance
locaux.

11.1.3. MesdzN.B dtén&afioin

CFrOS t O0Sa AYLIOGa LINRPTFT2yRasx L) dzaA SdzNE & i NI (
les dégradations et restaurer les zones affectées. Ces mesures combinent des approches
techniques, réglementaires et sociales.

11.1.3.1. PNJ 0 A |j dzS ZatioRddrételJt 2 A

[ QSELX 2A 01 GA2Y YAYASNB RdzNF 6t S NBLIZAS adzNJ f ¢
FIA0ftS SYAaarazy SiG RS aeadasySa RS NBOeoOfl 3S
oldaiAya RS RSOFyl(l A2y Sdidey @é&Hsachimidqués etN® R dzO G |
traitement préalable des effluents avant leur rejet permettent de limiter la contamination des

sols et des eaux souterraines.

[ S& SYGNBLINA&aSa YAYASNBA Y2RSNYySa azyid Syo2d:
intégréedes ressources en eau et des sols, favorisant la réutilisation des eaux de procédé et

le confinement des boues contaminées.

t F N FAffSdNBE f QAYVINRRdzZOGA2Y RS GSOKyAljdzSa
dziAf Aalyld RSa& hdbrbey auSda fix€ Heslmétdus Burd® Ebhtribue a la
décontamination progressive des sols pollués. Ces méthodes biologiques, peu colteuses et
écologiquement viables, sont déja expérimentées dans certaines zones miniéres du Haut
Katanga (Mumba et al., 2020)
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11.1.3.2. Rélementations eéwvironnementales

En Républigue Démocratique du Congo, la gestion environnementale du secteur minier est
encadrée par un dispositif juridique rigoureux. Le Code Minier révisé (Loi n°18/001 du 09 mars

HAMy O AYLRaS (1 BSBEROQALXLE OZYy INDINE yy SRy G| f
DSaltA2y 9YODBANRYYSYSyYyulfS Rdz t N22SG o6t D9tuv | @

Le Réglement Minier (Décret n°18/024 du 08 juin 2018), notamment son article 407, rend
obligatoire la restauration progressiveesl sites exploités et le suivi environnemental
périodique. Les entreprises minieres doivent également constituer une caution
environnementale garantissant la réhabilitation du site aprées la fermeture de la mine.

Ces instruments juridiques visent a renfarde responsabilité environnementale et sociale
des exploitants et a favoriser la transparence dans la gestion des ressources naturelles.
Cependant, leur application demeure souvent insuffisante faute de moyens de contrdle et de
sanctions effectives.
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II.2. Entrepriseset communautésconcernées par la présente étude

Dans le cadre de la présente étude, les investigations ont porté sentesprisesminiéres
TFM, COMMUS et MUMainsi que sur les communautés locales directement impactées par
leurs activités.

Leszones et communautés retenues dans le cadre de cette étude se répartissent de la maniere
suivante :

E t 2 dzNihefTEMI#&s communautés du quartidvlanomapia ainsi que des villages
Salabweet Kasanga

t 2 dzNJ f Q dzaSk l¢sSommarawtés des quartiefstizuzaet Pierre Muteba;
PadzNJ f Q dza :Algs Sommlnautés des villagddolokal, Kinsenda Riandaet
Mibanze

M [TIc

Ces communautés ont été retenues en raison de foximité géographiqueavec les sites
RQSELX 2 A0 ( Af@Bglenveldgshlaintds EirorRednerftaleenregistrées dans ces
zones, ainsi que de leuorte dépendance aux ressources naturelles locdlesu, sol,
végeétation, etc.).

A

Lafigure ILILINB &A Sy 4 S
f QS dzRSZ € SdzN&

& RATT S NSD gniréprises soiicbraéeshaS E LI 2
Yy S& RQA Y kinpagtdes pardedry activiey & A |j d.
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[1.2.1. Présentations des entreprises

[1.2.1.1. Tenke Fungurume Mining (TFM)

¢SYy1S CdzyIdzNHzYS aAiAyAy3da {d! & o6¢Cald Sad f QdzyS
2LISNI yi Sy wSLlzft AljdzS 5SY20N) GAljdzS Rdz /2y 32d
RS fF LINPO@GAYOS Rdz [dzZlf 613 ¢Ca SadbaltadelxOAl f A 2
NE&daz2dz2NOSa &adNFXdS3IAdzSa t fQSOKStEtS Y:-2yRALC
aOaz2zwlyx ¢Ca Sail | dz22dz2NRQKdzA Yl 22NA Gl ANBYSy
Molybdenum Co., Ltd. (CMOC), le reste appartenant a la sociétéqpablongolaise
Gécamines (CMOC Group, 2023).

[ S aAGS YAYASNI RS Cdzy3dzNHzyS NBOst S f Qdzy RSa
2023, TFM a produit environ 240 000 tonnes de cuivre et 18 500 tonnes de cobalt, faisant de

la société un acteur centrau secteur minier congolais (CMOC, 2023). L'entreprise opere a

ciel ouvert avec des unités de traitement intégrées sur site.

Cependant, son implantation reste controversée : des cas de pollution environnementale, de
RST2NBall A2y Si téR6CnentBsParINds IONG @inie Afefvdtch Su
Justice et Paix (Afrewatch, 2021). Le modele économique basé quasi exclusivement sur

f QSELX 2A01 GA2Y YAYASNBE NBYR S3IfSYSyid fF NBS
matiéres premieresMazalto, 201Q Musafiri, 2024)Des efforts restent attendus en matiére

de gouvernance, de transparence et de redistribution des bénéfices au profit des
communautés impactées.

Dansle cadre de la présente étude en ce qui concerne les impacts environnementaux de la
sodété sur les communautés environnantegie attention particuliere a été accordée aux
communautésdie Manomapia, Salabwe et Kasanga, situées a proximité directe du périmétre
RQSELX 2A01 GA2y @

La figure 1.2 eaprés illustre la localisation du site de TFM et des communautés riveraines
concernees.
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Figure I1.2. Localisation du site de TFM et des communautés concernées (Manomapia, Salabwe, Kasanga)
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hdzi NB €t QSELIX 2A0GF GA2Y YAYASNB RS ¢Caz t:58 LINR

f QF INRA Odzt G dzNB= ¢ S
activités ainsi que les chiffres associés.

LISGA G DRSS MIdScripBdin def c@d NI A &

Tableau Il.1. Description des principadeactivités a Fungurume

Activité Description

Données clés

Exploitation
miniere (cuivre et

Activité dominante ave( tonnes de cuivre et plus d28 000 tonnes

- TFM produiten 2024plus de450 000

TFM de cobalt §ources : CMOC Group, 2024

cobalt)
TFM, 2023
) Secondaire, en recul | - Principalement mais, manioc, haricots

Agriculture _
oo cause de la pressio
vivriere N N

fonciére miniere
Commerce Tres développé autou - Plus de 6%6 des revenus local
informel des camps miniers proviennent du commerce non structuré

Construction  &| Forte croissance due | - Population urbaine de Fungurume
logement t QdzNb I y A a

I (| environ 180 000 habitants en 2023

. _ . | Essentiellement
Main-R Q dzdz@ N

salariée _
soustraitants

employée par TFM et sq directs et indirects

- TFM emploie plus de 11 O@vailleurs

Du point de vue soctéconomique, les données clés disponibles de la Province du Lualaba

sont présentéesdans le tableaul.2. Ces données incluent également les données de la

Commune de Fungurume.

Tableau I1.2. Indicateurs soci@conaniques de la Province du Lualaba

Indicateur

Valeur

PIB provincial estimé

3,8 milliards USD (2022)

Population du Lualaba

Environ 2,6 millions (2023)

Taux de scolarisation (primaire)

76,2 %

Acceés aux soins de santé primaires

51 % des habitants

Accesd QS dz LI2GF ot S

Environ 436 a Fungurume

Voirie urbaine

Moins de 20% des routes goudronnées
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Indicateurs Sociaux a Fungurume (Lualaba, RDC)

Taux de scolarisation (primaire) f

Accés aux soins de santé primaires |

Acces a I'eau potable a Fungurume F

Routes goudronnées a Fungurume f

0 10 20 0 20 50 60 70 80
Pourcentage (%)

Figure I1.3. Indicateurs Sociaux a Fungurume

[1.2.1.2. Compagnie Miniére de Musonoi (COMMUS)

COMMUS (Compagnie Miniére de Musonoi) est une société miniere opérant en République
RSY2ON) (0Aljdz§ Rdz / 2y32 o6w5/ 03X &aLISOAIfAaAaSS Saa
de cuivre. Implantée dans la province du Lualaba, COMMUS exploite des gisements
AYLRNIFyGa O2yNROGdzE yiG AAIYATFAOFIGAGBSYSYy(d t f

COMMUS exploite principalement le gisement de Musonoi. Ce gisement se caractérise par
une concentration notable de cuivre sous forme de sulfures, notamment de la chalcopyrite,
qui est exploitable a travers des méthodes mixtes adaptées aux caractéristjgakgiques

du site.

{dzNJ £ S L +y GSOKYAIdzSY /haal!{ 2LIBNBE £t LI NIAN
L fQFARS RQSIjdzZALISYSyidia Y2RSNYySa RS F2NI 3ISsz R
Le minerai extrait est ensuite acheminé vers undé@ide traitement sur site ou il subit des
opérations de broyage suivies de lixiviation, extraction par solvant et électrolyse. Ce procédé
LISNXYSG fF LINRPRdAzZOGOA2Y Rdz OdzAa ONB OF G K2RAljdzS t
a étre exporté.

t 2 dzNdrcice 2§ COMMUSa produit 94 600 tonnes de cuivre et 830 tonnes de cobalt
(COMMUS, 2025)/ SGUGS LINRPRdzOGA2Y Saild RSaGAYSS t f
internationaux, principalement en Asie et en Europe.

- . Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
EWES communautés impactées par leatreprisesminiéres TFM, |Page26
COMMUS et MUMI



Il. Considérations générales

[ S OKAFTFNE RQIFFFI ANDBA prodution/ imporantd et & FitueS S O
approximativement entre 250 et 350 millions de dollars américains par an, en fonction des
fluctuations du prix du cuivre sur le marché mondial. La société contribue ainsi de facon
significative aux revenus fiscaux de laCRIa le paiement de droits miniers, impots et autres
redevances.

Dans un secteur caractérisé par une forte volatilité des prix des matieres premieres, COMMUS
aQLFGadFOKS £t YFAYGSYAN)I dzyS 3SadGAz2y TFAYIlI yOASNE
danst I Y2RSNYy A&l GA2y RSa SldaALISYSyda SaG tQlF YSH
colts de production et la productivité. Les partenariats avec des investisseurs locaux et
AYGSNY Il GA2y L dzE | 84dzNBy G Sl t SYSy pérelmité deg dzii A Sy
opérations sur le long terme.

Du point de vue environnemental, COMMUS est consciente des enjeux environnementaux liés

b fQSEGNI OGA2Y YAYASNB Si I IR2LIIS RAOSNESA
La gestion des déchets miniermjtamment les stériles et résidus de flottatiodevrait faire

f Q202S0F RRYzZYREAA BXAGSNI £ LRffdziA2y RSa az2f a
5S LX dzaz fQSYUGUNBLINRAAS Ay@SadAiid RlIya RSa aeadl
desémiga A2y ad RS L}R2dzaaAsNBa LI N fQFNNRal3IS RSa LJ
programmes de réhabilitation progressive sont également en cours pour restaurer les zones
exploitées anciennement.

Sur le plan social, COMMUS contribue activement éuelbppement des communautés
f20fSad [ QSYUNBLINRAS SYLIX 2AS LX dzaASdzZNAR OS)
professionnelle et met en place des initiatives pour améliorer les infrastructures locales telles

gue écoles, centres de santé et routeesDpartenariats avec des ONG locales permettent
S3ItSYSyi RS &a2dziSyANJ RAGSNR LINRP2SGa& a2O0Al dzE
sanitaires.

/| SLISYRIFIYGS 02YYS RQlIdziNBa 2LISNY G§SdzZNB YA YA SNA
accrues en matiere de responsabilité sociétale et de transparence dans ses redagorss

LI NIASa LINBylyiSaod [Sa 12ySa RQAYyTFtdzSSyOS RA
habités autour du site de production. Date cadre de la présente étude en ce qui concerne

les impacts environnementaux de la société sur les communaam@sronnantesune

attention particuliere a été accordée aux quartiers Tshizuza et Pierre Muteba, situés a
proximité immédiate des installations minieres.
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La figure 11.4 eilessous présente la localisation du site de COMMUS et des communautés riveraceEseées.

25. 25.432 25.454 25.476

-10.736

-10.758

(Quartierdhienie] Viltebal

" N
|
&
S

\é \ e Légende
i o gty ‘ [ COMMUS Usine & TSF

Y 7 Communautés Impactées %&

Riviere Musonoi

-10.780

25.410 T 25.432 25.454 T 25.476

Figure 11.4. Localisation du site de COMMUS et des communautés concé€lisderuza, Pierre Muteba)
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[1.2.1.3. Mutanda Mining (MUMI)

adzil yRIF aAyAy3a Said fQdzyS RSa a20AS0Sa YAYAS
5SY2O0NY GAljdzS Rdz /2y32 ow5/ 03X &ALISOAIFIfAASS RI
cobalt. Implantée dans la provinadu Lualaba, cette entreprise fait partie intégrante du

IANR dzLJS &ddzA daS Df SyO2NBX f Qdzy RSa L) dza 3INI YRS
premieres. Grace a ses réserves considérables, Mutanda Mining joue un réle stratégique dans

f I OKI n yissonnerehtindballi®le du cuivre et du cobalt, deux métaux essentiels pour

les industries de la technologie et de la transition énergétique.

adzil yRIF aAyAy3d SELX2A0GS t1 O2y0Saarzy RS adz
et cobalt & ciel ouvertamonde, situé prés de la ville de Kolwezi. Le site se caractérise par un
minerai & haute teneur, principalement sous forme de sulfures de cuivre et cobalt, qui permet

une extraction relativement rentable.

En termes de volume$JUMI a produit plus de 20000 tonnes de cuivre par an en 2015 et

en 2016 et plus de 16 000 tonnes de cobalt au cours des mémes pértad@19, le cours

du cobalt gantfortement chuté,cela a entrainé une réductiagignificativementes revenus

tirés de sa vente. Cette baisse®y Rdz t QSELIX 2A il A2y Y2Aya NByl|
une part importante desesrevenus./ S ljdzA | O2y RdzZA i t dzyS LINRRd
tones de cuivre et 25 000 tones de cobalten 201® I y i f QI (iN219) laGdn¥ &)t S (i
dostopperQSEGNI OGA2Y LX dz&d (&G 1jdz§ LINBDdz Sy NI A&z
LINPOESYSA L}RdzNJ 4SS LINRE OdzZNB NJ f QI Qp&tS de262fL T dzNA |j «
MUMI aentamé une relance progressive des activités, traitant des stocks existaetsune

reprise limitée.En 2024, MUMI a produit 33 900 tonnes de cuivre et 7 900 tonnes de cobalt
(Glencore, 2024)

Le minerai extrait est traité directement sur site via des procédés de lixiviation, extraction par

az2t glyd Si St SOINRPSYAMNIRAZSOISANS y8i RRE f QK&
ensuite exporté principalement vers des usines de raffinage en Chine, en Europe et ailleurs.

Ces exportations représentent la quasialité de la production, contribuant ainsi fortement

a la balance comerciale congolaise.

En conformité avec la réglementation miniére de la RDC, Mutanda Mining opére sous un
cahier des charges établi par le ministere des Mines. Ce cahier des charges encadre
notamment :
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Tic

Les obligations en matiére de productionRQA Yy dSa G A aasSyYSyda T

Le respect des normes environnementales et sociales ;

[ S& NB3IfSa NBftlIGAGBSE | dzE NBRSOIyOSas G+ ES
Les obligations en termes de transparence, notamment concernant la publication des
rapports et indicateursicSa4 RQIF OGAGAGS T

Les engagements en termes de développement des communautés locales autour des
aA0G8a RQSELIX 2A01 GA2Y D

Mec [T [TIc

Tic

Ce cadre réglementaire vise a assurer une exploitation miniere responsable et a garantir que
les ressources naturelles contribuent au déyglement national. Mutanda Mining doit ainsi
régulierement soumettre des audits indépendants et se conformer aux regles internationales,
notamment celles relatives a la lutte contre la corruption et au respect des droits humains.

Les redevances, taxes, il & SO I dziNB&a LI ASYSyida t tQ; drFd
importante de ses revenus locaux, contribuant ainsi au budget national

Cependant, la société fait face a des défis financiers relatifs a la volatilité des prix mondiaux

des métaux, aux risgs géopolitiqgues et aux exigences croissantes en termes de conformité
a20A1tS S SY@ANRYYSYSyi(ltSeo [ LRtAGAIIdSS FA
O2Hiax fF aSOdzaNRal A2y RS& OKlInySa RQILILINE OA

Dans le cadre de la présente étude ce qui concerne les impacts environnementaux de la
société sur les communautés environnantese attention particuliere a été portée sur les
villages Moloka 1, Kinsenda, Rianda et Mibanze
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La figure 11.5 eaprés illustre la localisation du site 8JMI et des villages riverains concernés

25.800 25.840 25.880

#VillagelKinsendal

-10.760
-10.760

-10.800
-10.800

\Village

Légende
[J Usine MUMI .

# Communautés Impactées :

25.800 25.840 25.880
Figure 1.5. Localisation du site de MUMI des communautés concernées (Moloka 1, Kinsenda, Rianda, Mibanze)
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[1.2.2. Impacts environnementaux sur les communautisales

Dans la province du Lualables entreprisesniniéresjouent un réle clé dans l'extractiored
ressources minérale§outefois, cette actité miniere intensive souléve des préoccupations
croissantes concernant ses impacts environnementaux sur les communautés locales.

Les conséquences de l'exploitation miniére ne se limitent pas uniquement aux aspects
economiques. Elles touchent égalemenbladiversité, les ressources en eau et la santé des
populations vivant & proximité des sites miniers. Les perturbations des écosystemes, la
pollution des cours d'eau et les problémes de santé liés a I'environnement deviennent des
enjeux critiques pour lesommunautés qui dépendent de ces ressources pour leur survie
guotidienne.

L'un des effets les plus immédiats de I'exploitation miniére est la destruction des habitats
naturels. Les activités d'extraction nécessitent souvent le défrichement de vastes d®nes
foréts et d'autres eécosystemes, conduisant a la fragmentation des habitats. Cette
fragmentation limite la capacité des especes a se déplacer, a se reproduire et a accéder a des
ressources essentielles telles que la nourriture et I'eau. De plus, |@Ksonr des terres pour
I'exploitation miniere perturbe les écosystémes complexes qui ont évolué pendant des milliers
d'années, entrainant une perte irréversible de biodiversité.

La destruction des habitats a des conséquences directes sur la faune etltoflales. De
nombreuses especes vulnérables, déja menacées par la perte d'habitat, sont a risque
d'extinction. Les mammiféres, les oiseaux, les reptiles et les insectes, qui jouent tous un role
crucial dans I'équilibre des écosystemes, souffrent paréoginent. Par exemple, certaines
especes endémiques de la région, qui ont des niches écologiques spécifiques, peuvent ne pas
étre en mesure de s'adapter rapidement aux changements induits par I'exploitation miniére.
Cela provoque une diminution de la digéé génétique et une perturbation des chaines
alimentaires.

La pollution liée a l'exploitation miniére représente une autre menace majeure pour la
biodiversité. Le processus d'extraction peuwgénérer des effluents liquides chargés en
éléments traces méthtjues qui peuventontaminer le sol et les cours d'eau, affectant ainsi

la faune et la flore. Cette pollution a des répercussions en cascade : non seulement elle nuit
aux espéces qui vivent directement dans ou autour des zones contaminées, mais elle peut
également avoir des effets a long terme sur la santé des écosystémes dans leur ensemble. Les
communautés de poissons, d'insectes aquatiques et d'autres organismes sont
particulierement vulnérables a ces contaminations, entrainant des déséquilibres éemsgiq

qui peuvent perdurer longtemps apres la fermeture des sites miniers.
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Lorsqu'elle implique le défrichement et le creusement de vastes zdegp)oitation miniere

peut égalementcontribuer a I'érosion des sols. Cette érosion entraine une augmentation
significative de la sédimentation dans les riviéres et les lacs environnants. La sédimentation
excessive peut détruire les habitats aquatiques et dégrader la qualité de l'eau. De plus,
'accumulation de sédiments peut nuire a la photosynthése des plantestiages,
perturbant ainsi I'équilibre écologique des écosystemes aquatiques. Les conséquences de
cette dégradation sont ressenties non seulement par la faune et la flore, mais également par
les communautés qui dépendent de ces écosystéemes pour leur grxss

I T Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
EWES communautés impactées par lestreprises miniéres TFM, |Page33
COMMUS et MUMI



[l Méthodologie, Echantillonnage, Matériel et Méthodes

1. METHODOLOGIECHANTILLONNAGE, MATERIEL ET MET

l1l.1. Méthodologie

La méthodologie adoptée pour la réalisation de la présente étudé sr- vy f €4S RS |
des eaux, des sédiments et des sols dans les communautés impactées par les entreprises
minieresTFM,COMMUStMUMI & QI NIi A Odzf S | dzi 2 dzNJ Rt€ésa Sia Il LJISa L

Tic

Etude documentaire

[TI¢

Echantillonnage

[TI¢

Analyse et interprétation des résultats

[TI¢

Rédaction du rapport final

[ QS{idzRS R2A0dBy&@saANE +t NBOdzSAff AN SiG SEI YA\

RAALRYAOGE Sa adzNJ £ 1T 2y5s RERS (aak3F0810G RaNSad SRQI
f QSYGANBYYSYSyid 20t o

Les principles sources de données exploitées sont :

E Les bases de données internésdz 0 dzNB | dzEnRen@engzRvatér and
Engineering ServicdEWEPet Rdz [ F 0 2 NI (2 A NB Réntalgslde a Sa 9
ChOdzt 0SS t2f&8iGdSOKYAIl dzS RAB dofddreyiantdi&sNetudes S RS
FYyGSNASdINBAT RS& NI LIWLRNI& RQSELISNIAAS Si
thématiques similaires ;

E Les bibliotheques universitaires et spécialisées derdégion de Lubumbashi,
permettant la consultation de théses, mémoires, rapports scientifiques et publications
pertinentes ;

E Les documents des ONG et institutions environnementales, tels que les rapports,

communiqués de presse et publications traitant deglestion environnementale et

miniere dans le HadKatanga.

Ces différentes sources ont été exploitées sous forme physique (rapports imprimés, archives)
et numérique (documents en ligne, bases de données).

[ QSyaSYyotS RS 0O0Sa AyF2N¥YIGA2ya | aSNBA RS
RQSOKIFYyGAtt2yylFr3aS SiG t I RSYOEHNANBAY BFa gdiSH
RS YIYAS§NBE NAIA2dzNBdzaS f QSG+F G RS fIdiésljdz- £t A0S R
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[ QSOKFIy At t2yylFr3S | O2yaidAiGdzS dzyS Sal LIS ON
NELINBaSyidlidAaATa RSa SldzEx RS& aSRAYSyida Si
par les activités minieres.

Pl
w»

Le prélevement a été effectué conforméntednla normelSO 5667 guénonce les principes
généraux et fournit les lignes directrices pour la conception des programmes et des
techniques d'échantillonnage en tenant compte de tous les aspects relatifs a I'échantillonnage
des eaux (y compris des eawsiduaires, des boues, des effluents et des dépbts de fond)

Les analyses physicochimiques et chimiques ont été réalsésess bien in situ (sur le terrain)
j dzQSy f Isdr RNkhardilforiéPBrélevés f QF A RS Ra¥§uptdzA LISY Sy G &

Les parametres nsirés ont porté notamment sur :

E La qualité phgicochimique (pH, conductivitMESTDSetc.) ;

[TI¢

La teneur en éléments métalliques (Cu, Co, Fe, Mn, Pb, Ni, Zn, etc.) ;
E!AyaA 1jdzS§ RQlFdziNB&a AYRAOIFGSdz2NE RS LRt f dzii A

Les résultats obtenus ont été comparéux valeurs de référenamnt cellesétablies par la
réglementation congolaise (Réglement Minier) par les normes internationaleglles que
ftha{ I FAY RQSQIfdzSNI £S yA@BSkdz RS RSANI RIGAZ2Y

Enfin, la rédaction du rapport final a permisde &oh 3y SNJ £ QSyaSyof S RSa 1
RQSY LINRPLIR&ASNI dzyS AYUSNILINBOGFGA2Y AaOASYGATAIld
document constitue une synthése technique et analytique visant a fournir une base objective

RQFARS t I RSOA&aA2Yy LJdzNJ f Sanstituttmin@lNa gsSa O2 Y
O2YYdzyl dziSa f20FfSasx Sy @dzS RQdzyS YSAft f SdzNB
YAYASNB Rdz2N} 6fS RlIya I 1T2yS RQSGdzRS®
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lll.2. Géolocalisation et échantillonnage

[ QSOKFYydAtt2yylFr3asS | SGS STTSO0 desterr@r yafinz NY S Y S
RQ200SYAN) RSa SOKIyidAft2ya NBLNBaSyul dATaz
physicachimiques et métalliques.

I11.2.1 Géolocalisation

9y @dzS RS R2YYySNI 1 LIaAdAz2y 3IS23INI LIKAI dzS
géolocalisak 2y I SGS STFSOGdzZSS t f QF A RS). Ce@PSest{ 9 (i N
O2yaitAiddzS RQdzy 02nGASN) w2odzadSx G2G1FfSYSyi
YAYdzi SA03X YdzyA RQdzy SON}Y Hpc O2dz SdzNeB.Z ¢ C¢

Il fonctionne dans une plage de température comprise entté et 70°C, son temps

RQI OljdzAaAidAzy t OKIFdzZR Said RQSY@ANRY wmp asSozy
position avec une précision inférieure a 15 meétres (49 minutes) a 93&trths et sa rapidité

est de 0,05 metres/seconde a vitesse stabilisée.

Figure 11l.1. Vue du GPS Etrex Vista C Garmin
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M22al G SNASE dziAftAasS t fQSOKIyuGAtt2yyl3AS

[ S YFGSNARSE RQSOKFIYyGAft2yylFr3aS SOl AdG LINARYyOA LI

E Petits béchers: utilisés pour transvaseSla SOKI yiGAft2ya RQSFdz |
flacon.

TI¢

Flacons en verre utilisés pour le prélevement et la conservation des échantillons
RQS | dzo
Pelle: utilisée pour le prélevaent des échantillonde sédiment®n eau profonde

M [TIc

Gobeleten plastique: utilisé pour le prélevement des sédiments dans les zones peu
profondes.

[TI¢

Sachets Ziputilisés pour le conditionnement des échantillons de sols et de sédiments.

[TI¢

Couteau: utilisé pour découper ou retirer la couche superficielle du sol avant le
prélevement.

[TI¢

Houe: utilisée pour ameublir le sol et faciliter le prélevement en profondeur.

[TI¢

Eau distillée: utilisée pour le rincage du matériel entre deux prélevements.

Tlc

Glaciére: utilisée pour conserver les échantillons & basSeYtLJS NJ ( dzZNB 2 dza |j
laboratoire.

Tl

Paquet & gants latex: utilisé pour éviter la contamination des échantillons et
protéger les préleveurs.

Tl

Désinfectant: utilisé pour nettoyer le matériel entre les prélevements.

Tl

Lingettes: utilisées pour nettoyer rapidement le matériel ou les mains sur le terrai

Tl¢

Blocnotes: utilisé pour consigner les observations et informations de terrain.

Tl¢

Marqueurs: utilisés pour étiqueter correctement les échantillons.
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111.2.3 Mode opératoire des prélevements d'eau, de sédiments et de sols

Les prélevements des eaux ont été rééd en immergeant les flacons en verrema

LINEF2YRSdzNI  FAY RQ200GSYAN] dzy SOKFIyGAfft2y NB
LINBGf § dSYSy G tSa FilO02ya 2yid SGS NAyOSa GNRBA
FFAY ROSNBUARINIAITA@ELIGAOGES RQFf GSNBEN £ YSac

,,,,,

des résultats.
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[ S& aSRAYSy(a 2yiG SGS 02tftS00Sa YIlydz@nt SYSyi
peuplusLINE F2y RSas SG RQdzy 3I326St S0 Sy LI I AaGAIldzS |
la figure I111.3). Chaque échantillon a été placé dans un sachet Zlfe gtopermétiquement

fermé.

|

Figure 111.3. Prélévement des sédiments damseflaqueR QS| dz Sy ald@l f Rdz O
BN} Ayl 38 RS {Qaudiektyds ldnhrécaghNE OKS RS f QdZAAYS

RN3gdroite)
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Les sols ont été prélevés a la fois en surface et en gré¥s dzNJ 0 2 dza lj dzQt Sy @A NP
la texture et la nature du terraifvoir photo de la figure 111.3)Une houe ou un couteau a
permis de retirer la couche superficielle avant le prélegam

Figure 111.4. Prélevement sol en profondeur (gautlkee sol desurface (drde) dans le
guartier Manomapia

Mm2.4t 2 Ay ia RQS ddentficatianeticaaggstedé8hantillons

[ Sa LRAYyGa RQSOKFIyGAft2yyl3S 2yiaG SisS astSoi.
TFM, COMMUS et MUMI, ainsi que des communautés riverdireztement exposees a leurs
FOGA@GAGSEaD [/ KIIljdzS LIRAYd || SGS IS2NBFSNBYyOS t
géographiques précises facilitant leur repérage et leur suivi.

{ dzNJ OKI ljdzS LIRAYyld RQSOKLF Yy UiAff 2 ¢t§dolRSEs selali laza A S dzN
nature du milieu : eau, sédiment et sol. Chacun a été identifié par un code unique permettant
RS NBO2yylniNB t I F2Aa €S LRAYU RQSOKIYyUOAt

A s

[S a8ais8YS RQARSYUAFAOIGA2Y FR2LIS Sad tS ad

E P:Point
E F: FungurumgTFM)
E K:Kolwez(COMMUS)
E M:MUMI
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Ainsi

L : échantillon liquide (eau)

B : échantillon de sédiment (boue)

S : échantillon de sol

le codePF2signifie deuxiémelJ2 A y

tikofrage ouy TFM et le code FLE s
NJ LJLJ2 NI S tliqdide grédeid ayeeipointf 2 y

111.2.3.1. Points RQS OK I y {, AderttifRafighleB Sdage des @hantillons dans les
communautés impactées par TFM

Le tableau II.1 présente les poiisQ S OK |y (idarfs le® gbiyirhuBaltés impactées par

TFM et les échantillorgrélevésa ces points

Tableau lIl.1 Tableau des poinR Q S OK | v (idars kLcgmyfriurth@és impactées par

TFM
Localisation
Point Désignati . Echantill Slevés
oin ésignation sud Eet Altitude chantillons prélevé
PFO | Source riviere Kelangile 10°41'48" | 026°19'52" | 1336 m | Eau ALO)
Effluent del'usine 30K se -
PFL |jetant dans la riviére 10°38'34.1"026°18'24.1" 118 m (EBalu) fL.1) et Sediment
Kelangile
Riviere Kelangile en aval d .
PF2 | TSF et en amont de 10°38'36.21 026°18'26.0" 1182 m (EBaZU) fL.2) et Sediment
f QSTFFE dzSy (i t
Marécageproche de la .
PR3 | concession de TFM situé pré| 10°37'41.1" 026°17'50.7' 1196 m (EFaB‘;)EB) et Sediment
de la RN39
. . Sol de surface54) et
prg | UNpointdans le quartier |4 o309 64 026°18260" | 1214 m  sol en profondeur
Manomapia (FS2)
prs | Forage dante quartier 10°37'58.4" 026°18'30.1" 1201 m | Eau FL5)
Manomapia
PrG Riviére Dipeta a environ a 10°37'04.3" 026°20'10.6" 1162 m Eau EL6) et Sédiment
50 m avant le pont (B6)
S . Eau A7), Sédiment
pry | RiviereKiambadans le village | 1 105555 61 026°09'43.81 1200 m | (FB7) et sol & coté
Salabwe
(FS7)
PR8 | Puits dans le village Salabwe 10°32'33.4" 026°10'01.3'| 1301 m | Eau EL8)
P RlVlere Kanzenkenene dans | 10°32'28.5" 026°10'08.7" 1273 m Eau H.9) et Sédiment
village Salabwe (FB9)
PF10 | Puit dans le village Kasanga | 10°34'38.6'1 026°15'16.1' 1305 m | Eau A_10)
Lafigure lll.présentetoust S& LR AY(Gad RQSOKIYydAff2yylr3S RIya
THM.
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ere PP
BEAVllagelSalabel

~ U TAWICIGIS, 111K, 9550 ,
-
BRI

Légende
[ Usines
# Communautés Impactées

@ Points d'échantillonnage
Riviére Kelangile

26.200 26.250 26.300 26.350

Figure I11.5. Vueglobaledes pointR Q S OK | v (idarks eLcynyfiurthi&és impactées par TFM
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B S |

Légende
[ Usine 30K TFM
# Quartier Manomapia

@ Points d'échantillonnage
Riviere Kelangile

26.272 26.288 26.304 26.320 26.336 26.352

Figure l1.6. +dzS RS a LJ2 Ay 0 adaR @Soormnmunyaiitds infpacifes pad BManomapia
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26.175 26.200 26.225 26.250

RE7Iprs]

-10.550

-10.575

PE10

Légende
[ Usines TFM (10K, 11K, 15K)

# Communautés Impactées
e Points d'échantillonnage

-10.600

26.175 26.200 26.225 26.250

Figure ll.7. +dz§ RS a LJ] Ay ( adaR @Scormnunaiitds infpacifes pad Tr®halabwe et Kasanga)
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Le tableau IIl.2 présente maniére individuelle les échantillons liquyéevés dans les

communautés impactées par TFM

communautés impactées par TFM

Tableau Ill.2 Identification et codage des échantillons liquides prélevés dans les

Code

Désignation

Localisation

Sud

Est

Altitude

A0

Eau souterraine (source de la riviere Kelangile)

10°41'48"

026°19'52"

1336m

A1

Effluent de l'usine 30K se jetant dans la riviere
Kelangile

10°38'34.1'

026°18'24.1

118 m

A2

Eau de la riviere Kelangile en aval du TSF et er
FY2yG RS €t QSF¥FTFtdzSyid |

10°38'36.2'

026°18'26.0'

118 m

A3

Eau dumarécage proche de la concession de TFM ¢
prés de la RN39

10°37'41.1"

026°17'50.7"

119% m

A5

Eau souterraine (forage) dans le quartier Manomap

10°37'58.4'

026°18'30.1"

1201 m

A6

Eau de laiviére Dipeta a enviroB0 m avant le pont

10°37'04.3'

026°20'10.6'

1162 m

A7

Eau de la rivier&iambadans le village Salabwe

10°32'35.0'

026°09'43.8'

1290 m

A8

Eau souterraine (puits) dans le village Salabwe

10°32'33.4'

026°10'01.3'

1301 m

A9

Eau de la riviere Kanzenkenene dans le village Salg

10°32'28.5'

026°10'08.7"

1273 m

A.10

Eau souterraine (puits) dans le village Kasanga

10°34'38.6'

026°15'16.1"

1306 m

Le tableau 11.3 présente maniére individuelle les échantillons sofidéleves

communautés impactées par TFM

communautés impactées par TFM

dans les

Tableau 111.3 Identification et codage des échantillons solides prélevés dans les

Code

Désignation

Localisation

Sud

Est

Altitude

B1

Sédiment de I'effluent de l'usine 30K se jetant
dans la riviere Kelangile

10°38'34,1'

026°18'24,1'

1186 m

B2

Sédiment de la riviere Kelangile en aval du TSF
Sy FY2yd RS f QS¥¥ft dsSy

10°38'36,2'

026°18'26,0'

118 m

B3

Sédiment du marécage proche de la concession de
TEM situé préde la RN39

10°37'41,1'

026°17'50,7'

119% m

FS4

Sol de surface d'un poinfans le quartier Manomapia

10°38'01,6'

026°18'26,9'

1214 m

FS4'

Sol en profondeur d'un poirdans le quartier
Manomapia

10°38'01,6'

026°18'26,9'

1214 m

EWES
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B6 ies(;r:t(ant de laiviere Dipeta a environt atam avant 10°37'04,3" 026°20'10,6' 1162 m

FB7 | Sédiment de la rivier&iambadans le village Salabwe 10°32'35,0' 026°09'43,8'| 1290 m

FS7 Sol a c6té (jardin) de la riviekdambadans le village 10°32'35,0" 026°09'43,8" 1290 m
Salabwe

B9 gzﬂgnvsgt de la riviere Kanzenkenene dans le villag 10°32'28,5" 026°10'08,7" 1273 m

111.2.3.2. Points RQS OK I y (i, AderftifRafighl-eB &dage des

communautés impactées paOMMUS

échantillons danles

Le tableaulll.4 présente les pointR Q S O K | v (darfs le® obryirhuBaftés impactées par
COMMUS et leéchantillonsprélevés a ces points

Tableau I11.4 Tableau des poinR Q S OK | y lUdarks keLcgmiur&@és impactées par

COMMUS
Point Désignation Localisation SRCT Bl
. sud Est | Altude|  prélevés
Puits dans le quartier Kapepa,
PK1 | quartier autour du TSF de 10°45'28.7"1 025°24'59.3" 152 m | Eau (KL1)
COMMUS
PK2 | Lac Golf 10°44'18.7" 025°27'00.5" 1453 m | —2u (KL2) et
sédiment (KB2)
. " onor , Eau (KL3) et
PK3 | Lac Kabongo 10°43'41.1" 025°28'19.7'| 1478 m sédiment (KB3)
PK4 | Puits dans le quartier Tshizuza | 10°46'16.2"1 025°25'04.5' 1536 m | Eau (KL4)
PK5 | Un point dans le quartier Tshizuz 10°46'05.9" 025°25'10.2'| 1522 m | Sol (KS5)
pKe Source deaudans le quartier | ops1 74 025925'13 51 1497 m | Eau (KL6)
Tshizuza
PK7 | RiviereMusonoi 10°46'00.4" 025°25'59.6'| 1462 m E?u. (KL7) et
sédiment (KB7)
FlqueRQS | dz Sy | @, ., . - , Eau (KL8) et
PK8 RNI Ayl 38 RS f leO 45'35.8" 025°25'40.1'} 1492 m sédiment(KB8)
pKg | Forage dans le quartier Pierre | yoy5.ag g4 095°2527.91 1524m | Eau (KL9)
Muteba
Lafigure HLRINB A Sy S (2dza € Sa LR2AYyiad RQSOKIYyGATt2YVYy

COMMUS.

EWES
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2 A
(p 13
9 S
(o] ; .
N 3
o 2
& Plame Muhe
i, AT -t el Légende
. A B 1 COMMUS Usine & TSF
W‘l‘ftﬁltm T 5§ & RS & Communautés Impactées
oy e : R e @ Points d'échantillionnage
{ W Riviére Musonoi

g o .
5 1 R
S : B

25.410 ) 25.432 25.454 ) ' T 25.476

Figure IIlL8. VueglobalRSa LR AY (& Rdagss@Kcbrymuhabtds inpatttes ROMMUS
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Le tableau Ill.9résente maniere individuelle les échantillons liquides prélevés dans les

communautés impactées p&@OMMUS

Tableau III.5 Identification et codage des échantillons liquigeslevés dans les

communautés impactées par COMMUS

Code Désignation Localisation
Sud Est Altitude
Eau souterraine (puits) dans le quartier Kapepa, S . , "
KLL quartier autour du TSF de COMMUS 10°45°28.7'1 025°24'59.3) 1522 m
KL2 | Eau du lac Golf 10°44'18.7"'1 025°27'00.5' 1453 m
KL3| Eau du lac Kabongo 10°43'41.1"1 025°28'19.7'| 1478 m
KL4 | Eausouterraine (puits) dans le quartier Tshizuza 10°46'16.2'1 025°25'04.5') 1536 m
KL5 | Eau d'une source d'eau dans le quartier Tshizuza |10°46'11.7'1025°25'13.5') 1497 m
KL7 | Eau de la rivier&lusonoi 10°46'00.4"1 025°25'59.6'| 1462 m
Eau @ne flaque en aval du canal de drainage de S , U ,
KL8 f QdzaAyS /haa! { 10°45'35.8'1025°25'40.1"} 1492 m
KLO Eau souterraine (forage) dans le quartier Pierre 10°45'38.8" 025°25'27 9' 1524 m
Muteba
Le tableau lll.6présente maniére individuelle les échantillosslides prélevés dans les

communautés impactées p&@OMMUS

Tableau I11.6 Identification et codage des échantillons solige&levés dans les

communautés impactées par COMMUS

Code Désignation Localisation
Sud Est Altitude
KB2 | Sédiment du lac Golf 10°44'18.7"1 025°27'00.5') 1453 m
KB3 | Sédiment du lac Kabongo 10°43'41.1"'1 025°28'19.7') 1478 m
KS6| Sol de surface d'un point dans le quartier Tshizuza | 10°46'05.9'1 025°25'10.2" 1522 m
KB7 | Sédiment de la rivier®usonoi 10°46'00.4"1 025°25'59.6') 1462 m
Sédiment @ne flague en aval du canal de drainage ¢ , . , . . onpt .
KB8 f QdzaAyS /haal { 10°45'35.8"'1 025°25'40.1") 1492 m
P T Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
EWES communautés impactées par leatreprises minieres TFM, |Page48
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111.2.3.3. Points RQS OK | y {, Aderftifeafighl-eB &dage des échantillons danles

Le tableau IIl.7 présente les poigsQ S O K |y (darfs le® gbryirhuBaftés impactées par

communautés impactées par MUMI

MUMI et leséchantillongprélevés a ces points.

Tableau I11.7 Tableau des poinR Q S OK | y Udars keLcgmimur&@és impactées par

MUMI
Point Désignation Localisation EelEn o
g Sud Est Altitude prélevés
py1 | Forage surlanationale 39 .55 e 0o5048'57.4' 1408 m| Eau (MLL)
dans le village Kinsenda
Forage proche de la
PM2 | concession MUMI dans le| 10°46'06.8'1 025°48'52.9' 139 m | Eau (ML2)
village Kinsenda
pmg | Pointproche du centre de o/ o o 025049'04.0" 1453 m | Sol (MS3)
santé KINSENDA ' '
PM4 f“'ts dans le village Molok ; o 4551 g1025°47'46.7" 1335 m | Eau (ML4)
Point dans le village Matiere blanchatre
PM5lah[ hY! M @SN10°4816.4%1025°4801.5'1341 m \
. (MSb5)et Sol (MS5"
la concession MUMI
Champ dans le village onon . ona .
PM6 RIANDA 10°48'06.5" 025°49'09.3' 1345 m | Sol (MS6)
PM7 | Puits dans le village Rianc 10°49'36.6'1 025°49'05.9' 128 m | Eau (ML7)
Forage du centre de santé
PM8 | Kando dans le village 10°49'45.2'1025°49'06.8' 1277 m | Eau (ML8)
Rianda
Lac Kando dans le village| , ~o- . oA : Eau (ML9) et
PM9 Rianda 10°50'01.8" 025°49'05.8' 1270 m sédiment (MB9)
Lac Kando dans le village| , ~o . o : Eau (ML10) et
PM10 Kaindu 10°50'06.4' 025°50'14.5' 1268 m sédiment (MB10)
pm1y Forage danslevillage 1, 50557 01 025°50'25.0 1283 m | Eau (ML11)
Kaindu
Pont de la riviere
PM12 Lwakutsha (entre les | 10°49'35.6' 025°50'58.2 1283 m | =24 (ML12) et
. . ) sédiment (MB12)
villagesKainduet Mibanze)
pm1g Forage danslevillage |, 5055 51025°51'50.0 1291 m | Eau (ML13)
Mibanze
Lac Kando dans le village| , ~; , . o : Eau (ML14) et
PM14 Mibanze 10°49'32.3' 025°51'50.8' 1272 m sédiment (MB14)
[ I FA3IdZNBE LLL®T LINBaSyiasS G2dza fSa LRAY(a
MUMI
P T Evaluation de la qualité des eaux et des sols dans le
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Figure [1.9. VuegloballRSa L2 A Yy (i a R toyirmuhduttsAngpyctéespar MUM
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